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Bei einem anderen Ansatz wurden derbe, gelbe Krystallcheri erhalten. 
Aus Ather-Alkohol, dann aus Aceton-Alkohol: Schmp. 123O. In Aceton leicht, 
in Ather mal3ig und in Alkohol wenig loslich. 

C,,H,,O,. Ber. C 70.73. H 4.84. Cef. C 71.02, H 4.80. 

7.8- Dime t h ox y - 2.4-d i phe  n yl - benzop y r  y l iu  ni - perc  h lor a t : 1 g 
Anhydrobase  X I a  in Methanol rnit ather. Diazomethan-Losung ver- 
setzt ; nachdem das Reaktionsgemixh hell geworden, eingeengt. HClO, fallte 
das Perchlorat, gelbrote Nadelchen. I -ma1 ails Methanol unter Zusatz von 
HClO,: Schmp. 184O. 

Cl,HlSO,Cl. l k r .  C 62.38. €1 4.32. Gef. C 62.11. H 4.44.  
7 - O x  y - 8- m e t  h o x  y - 2.4 - d i p  h e n y 1 - be n zop y r y 1 i u ni - pi k r ;1 t : 500 nig 

Anhydrobase  X I a  wurden in trocknem Chloroforni niit trockner ather. 
Diazomethan-I.iisung versetzt. Nach 24 Stdn. war die anfangs blauviolette 
Liisung rotviolett geworden. Ihr Verdampfungsruckstand wurde aus Chloro- 
form-Benzol(1: 1) an Aluminiumoxyd V1*) chromatographixh adsorhiert und 
dann nach Elution in Alkohol rnit Pikrinsaure versetzt. Feine hraitne Nadeln, 
Schmp. 245-248O. 

C,,H,,O1,N,. Ber. C 60.32, I1 3.44. N 7.53. (k f .  C f)0,23, €1 3.51,  S 7.75. 

6.7-Dimethoxy-2.4-diphenyl-benzopyranol-n1ethylatlicr (XIVf): 
1 g Anhydrobase  XI I Ia  wurde in 1.5 I Methanol mit eineni Uberschul3 an 
ather. Diazometh  an-XSsung versetzt. Nach 24 Stdn. durch Iiinengen iiii 
Vak. 710 mg rosa angefarbte Krystalle. Leicht loslich in CHCI,. wenig in Ather 
und Alkoholen. 1-ma1 aus Chloroform-Methanol: Farblose Krystalle, Schnip. 
122-123’. 

C,,H,,O,. ncr. C 76.9R. II .5.92, C k f .  C 77.27, I1 5.91. 
.An h y d r  0-[7-0x y-6-me t h ox y-2.4-dip hen  yl-benzop yr  a n olj (SI I Ig)  : 

400mg Anhydrobase XII Ia  wurden in Chloroform mit trockner ather. Diazo-  
m e t  han-&sung versetzt. Verdamyfungsriickstand aus Benzol an Aluniiniuni- 
oxyd 1’ chromatographisch adsorbiert. Ruckstand des Eluates aus Benzol- 
Benzin, rote glanzende Nadelchen. 1-ma1 ails Benzol-Benzin : Schinp. 184O. 

C,,H,,O,. R c  C 80.47, 1-1 4.01,  (kf. C 80.43, H 4.04. 

11.  C e r h a r d  S c h r a m m  und Heinz  Dannenberg:  Uber die 
Ultraviolettabsorption des Tabakmoeaikvirue. 

.Airs d ,  Kaiser-Wilheliii-Institiit fur Biocheniie, Hrrliri-Dalilciii 
(Eingegiingeii zini 8 .  Noreniber 1943.) 

Die charakteristische Ultraviolettabsorptiotl des Tabakmosnikvirus (TM- 
Virus) wird verursacht durch die aromatischen EiweiUbausteine Tyrosin, 
Tryptophan und Phenylalanin sowie durch die Purin- und Pyriiiiidinringe 
der in dem Virus enthaltenen Nucleinsaurel). Durch eine nahere Analyse 
des UV-Spektrums i n a t e  es daher tiiijglich sein, den Gehalt an (liesen ver- 
xhiedenen Bausteinen zu ermitteln und mit verhaltnisniaf3ig geringen Virus- 
niengen vergleichende C‘ntersuchungen zwixhen verschiedenen Virusarten 
durchzufiihren. Versuche von L a v i n ,  Lor ing  und Stan leys)  in dieser 

l) A. B u t e n a n d t .  H.  Friedric l i -Frt .kSa,  S. H a r t w i g  11. C .  Sc l i e ihe .  Ztschr. 
physiol. Chem. W4, 276 [1942]. 

n) (;, J .  1 ,ar in .  N. S .  I , o r i i i ~ u . W . J l . S t a i i l e ~ .  Journ.biol.Chetn.l~f).’SO [1939]. 
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Richtung verliefen wenig befriedigend, da die Absorptionshohe der verschie- 
denen Praparate desselben Virus stark schwankte und somit von der Dar- 
stellungsart des Virus abhangig zu sein schien. 

Unsere eigenen Versuche zeigen nun, da13 bei der Bestiminung der Ultra- 
violettabsorption des TM-Virus zwei Tatsachen besonders zu berucksichtigen 
sind: 1) Die Absorption des 'I'M-Virus ist stark vom pn der untersuchten 
Losung abhangig und 2) Die Differenz der Intensitat des in die Viruslosung 
eintretenden und des austretenden Lichtes und damit die gemessene Extink- 
tion wird nicht nur durch Absorption allein bewirkt, sondern beruht zu einem 
betrachtlichen Teil auf einem Lichtverlust durch seitliche S t r e  u 11 n g. Durch 
chemische Einwirkungen wahrend der Aufarbeitung kann eine Aggregation 
der Virusteilchen bewirkt werden, die zu einer Zunahme der Streuung fuhrt. 
Hierdurch wird dann eine scheinbare Erhohung des Absorptionskoeffizienten 
vorgetauscht. Die widerspruchsvollen Versuchsergebnisse der amerikanischen 
Autoren erklaren sich durch die Nichtbeachtung dieser Tatsachen. 

Fur unsere Versuche benutzten 
wir den Doppelmonochromator von 
R. W. P o h l ,  mit dem eine MeQge- 

=\, 
I nauigkeit von 2-3% erreicht wird. 

\r 

1 Die bei verschiedenen pa-Werten I 

gemessenen Absorptionskurven des 
TM-Virus sind in Abbild. 1 zusammen- 
gestellt. Es zeigt sich, wie stark der 
Charakter der Absorption durch eine 
pH-Verschiebung verandert wird. Diese 
pH-Abhangigkeit wird wohl in erster 
Linie durch das Tyrosin verursacht, 
dessen Absorption stark von dem Disso- 
ziationszustand der phenolischen Hy- 
droxylgruppe abhangt. Urn ein repro- 
duzierbares Absorptionsspektrum des 
TM-Virus zu erhalten, ist es daher not- 
wendig, das Virus stets unter gleichen 
ptI-Bedingungen zu untersuchen. Alle 
folgenden Messungen wurden daher im 

1- _J m/,,-Phosphatpuffer bei pH 7 durch- 
gefuhrt. 240250 280. 300 330 

A=Wdlenlcinge in rn& 

Abbild. 1. Abhiingigkeit der  Absorption 
dcs TJI-Virus vdm p n .  
Absorptionskoeffizient : 

1 J o  
1 ~- .log - cm-1 

c.d J 
c Konzentration in g/Z, d =: Schicht- 

dicke in cm 

(rcine Absorptionsfcurve; s. i ~ , )  

(geringe Triibung nicht beriicksichtigt) 

( k i n e  Trubung) 

I. x-  p n = 7  

11, (1 0-0 p n  = 9.8 

111. - X - - - s - - - X -  PH 12.0 

Losungen des TM-Virus zeigen be- 
reits im sichtbaren Licht einen deut- 
lichen 'I'yndall-Effekt. Da die Streu- 
ung mit abnehmender Wellenlange 
stark zunimmt, darf man erwarten, 
da13 die Streuung im ultravioletten 
Licht noch sehr vie1 starker ist als im 
sichtbaren. Da13 sich die gemessene 
Extinktion tatsachlich aus einem ab- 
sorbierten und gestreuten Lichtbetrag 
zusammensetzt, geht aus folgendem 
hervor : Aus der Messung der Absorption 
der Einzelbestandteile des Virus ergibt 
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sich, dalj oberhalb 310 m p  keine Absorption mehr zu erwarten ist. Tat- 
sachlich zeigt die Viruslosung jedoch in diesem Gebiet noch eine deutliche 
Extinktion (s. Abbild. 2, KurveIj. 
Diese kann also nur auf S t reu - 
11 ng und nicht arif ,4hsorption 
beruhen. 

Bei Teilchen, deren Dimen- 
sionen klein sind gegen die 
Wellenlange des Lichts, sollte das 
Rayleighsche Gesetz gelten: 

C 

X' 
K -  

worin K die von der Stretiung 
herriihreiide Extinktionskon- 
stante, h die Wellenlange und C 
eine Konstante ist, deren Grolle 
yon verschiedenen Eigenschafteii, 
insbesondere von dein Volumen 
des streuenden Teilchens ah- 
hangt. Beim Thl-Virus handelt 
es sich urn stabchenftirrnige Mole- 
kiile mit einer Dicke von 15nip 
uitd einer 1,ange von etwa 250 nip. 
Man darf daher annehnien, daW 
fiir sie das Rayleighsche Gesetz 
Giiltigkeit hat. Wenn der ge- 
iiiessene Absorptionskoeffizient a 
oberhalb 310 mp gleichgesetzt 
wird mit der von der Ray le igh -  
sclien Streuuiig herruhrenden 
Estinktionskonstanten K, laWt 
sich aus den a-Werten hei zwei 
\Vellenlangen zunachst der Expo- 
iient der Wellenlange x und d a m  die Konstante C berechnen. Der Exponent x 
wiirde aus den Absorptionskoeffizienten bei den Wellenlangen 313 und 405 m p  
nnch der Formel 

herechnet. Unterliegt die Lichtstreuung an den \.irusteilchen dem Kayle igh-  
schen Gesetz, dann muW sich fiir s der Wert 4 ergeben; dies ist in der Tat der 
Fall. Bei funf verschiedenen Viruspraparaten wurden folgende Werte fur den 
Exponenten gefunden: 3.70, 3.85, 3.97, 4.17, 4.17 (Mittelwert 3.93). Wird 
der Exponent der Wellenlange gleich 4 gesetzt, so laat sich die Konstante C 
herechnen. Das im Versuchsteil angegebene Beispiel zeigt, dalj im Gebiet 
zwixhen 313 und 405 mp diese Konstante keinen systematischen Gang auf- 
weist. Dies zeigt besonders deutlich, dalj in diesem Gebiet keine Absorption, 
sondern Streuung vorliegt. 
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Bei verschiedenen Viruspraparaten ergab sich ein verhaltnismaBig kon- 
stanter C-Wert. Bei fiinf verschiedenen Versuchen mrden  die Werte 2.83, 
2.99, 3.13, 3.14 und 3.23 x 

Bei Kenntnis der Wellenlangenabhangigkeit der Streuung laBt sich nun- 
niehr fur den gesamten untersuchten Wellenlangenbereich die reine Absorption 
erniitteln, wenn man von der gemessenen Extinktionskurve die Streuung ab- 
zieht. Hierbei ist die Voraussetzung gemacht, dal) Streuung und Absorption 
innerhalb der Fehlergrenzen unserer Methode voneinander unabhangig sind 
und das Rayleighsche Gesetz auch in dem Gebiet gilt, wo eine Absorption 
stattfindet. DaB diese Annahme tatsachlich zutrifft, geht daraus hervor, da13 
man fur das TM-Virus unabhangig von der Grol)e der Streuung des 
untersuchten Praparats stets die gleiche Absorption findet. Experimentell 
laBt sich die Menge des gestreuten Lichtes dadurch variieren, dal) man das 
Yirusmolekiil in kleinere Bruchstiicke spaltet. Hierbei wird die Absorption 
nur wenig verandert, wahrend die Streuung, die eine Funktion der Molekul- 
groBe ist, stark vermindert wird. In Abbild. 2 ist dieser Befund graphisch 
dargestellt. Kurve I gibt die Extinktion des nativen Virus, Kurve I1 die 
Extinktion der gleichen Losung nach der Denaturierung und Spaltung des 
Nucleoproteids mit Trichloressigsaure wieder. Wenn man aus dem Anfangs- 
teil der beiden Kurven oberhalb 310 my nach dem im Versuchsteil angege- 
benen Verfahren die Streuungskurve I a und I1 a berechnet und von der Gesamt- 
extinktion in Abzug bringt, so erhalt man aus beiden Kurven eine in der Hohe 
und Form nahezu ubereinstinimende Absorptionsbande (Kurve I11 und I\') . 
Eine kleine Abweichung ergibt sich lediglich in kurzwelligeni UV unterhalb 
250 my. Die Virusbruchstiicke zeigen in dieseni Gebiet eine geringere Absorp- 
tion als das intakte Virusmolekiil. Wir fiihren dies auf die Strukturanderung 
und die damit verbundene Anderung der Absorption bei der Spaltung zuruck. 

Auf anderem Wege ist es auch moglich, die reine Absorption des TM- 
Virus direkt zu bestimmen, ohne rechnerisch die Streuung in Abzug zu bringen. 
Auch diese nur auf gemessenen Werten beruhende Absorptionkurve stimmt 

~ . ~ -  _____ 
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ccm (Mittelwert 3.06 x ccm) gefunden. 

3 / , : k  
-ia 

240 250 280 
bW/ lenfdnge 

in mp 

Abbild. 3. .4bsorption 
der Trichloressigsaurc 
(Konzentration und Be- 
handlung entsprechend 
den Versuchsbedingun- 
gen der Denaturierung 

und Spaltung), 

der Hohe und Form nach mit Kurve IV uberein. 
Hierauf sol1 weiter unten eingegangen werden. 

Unter Beriicksichtigung der Streuung und der 
pE-Abhangigkeit der Absorption ist es also moglich, 
das Absorptionsspektrum des TM-Virus eindeutig 
festzulegen. Damit sind die Voraussetzungen ge- 
schaffen, um aus dem Spektrum Riickschlusse auf 
den Gehalt an den einzelnen absorbierenden Bestand- 
teilen zu ziehen. 

Durch ein einfaches Verfahren gelingt es, die 
Nucleinsaure von dem Eiweil) quantitativ abzutrennen 
und die Absorption jeder Komponente fur sich ztt 
messen : Durch Behandlung des Virus mit Trichlor- 
essigsaure in der Warnie wird das Protein unloslich, 
wahrend die Nucleinsaure in Losung bleibt. Das 
ausgefallene Protein wird abzentrifugiert und ausge- 
waschen und in der vereinigten Fliissigkeit die Ab- 
sorption der Nucleinsaure gemessen. Hierbei niuB 
die Absorption der Trichloressigsaure von der gefun- 
denen Gesamtabsorption abgezogen werden. IXese ist 
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jedoch nur gering (s. Abbild. 3), so daB hierdurch keine Fehlerquelle entsteht. 
Versuche, das TM-Virus mit nicht absorbierenden Sauren, wie z. R .  HCI, 211 

spalten, verliefen unbefriedigend. Durch Bestimmung des Phosphorgehalts 
des EiweiL3niederxhlags und der &sung stellten wir fest, da13 durch 15 Min. 
langes Erwarmen mit 5-proz. Trichloressigsiiure 
die Nucleinsiiure bereits vollstandig abgespalten 
wird (Tafel 1). 

Tafel 1 .  Sptiltiiiig d c s  TM-Virus mit  5 - p r o z  
Trichloressigsiiure. 

Dauer der I 
t Einwirkuiig I % Spaltung 

- 

in Min. 

LOO ! 240 I 0 
400 3 0 

470 5 3 

'lo0 5 70 
I M P  1 .i 1 (M 

Uni das ausgefallene Eiweill jedoch wieder 
vollig klar und ohne Triibung losen zu konnen, 
mu0 die Viruslosung mindestens 30 Min. bei 100° 
mit Trichloressigsiiure behandelt werden. Das auf 
diese Weise vollstandig denaturierte EiweiB lost 
sich leicht in ra/,,-NaOH. Die alkalische Lbsung 
kann durch Zugabe von primarem Phosphat auf 

7 gebracht werden. Hierbei darf die Salzkonzen- 
tration nicht zu hoch werden, da man sonst trtibe 
Losungen erhalt. Als obere Grenze ergab sich eine 
Konzentration von 0.2-m. Phosphat fur die zur 
Untersuchung gelangende Eiwealosung. Diese 
zeigt dann oberhalb 310 mp keine meBbare Ex- 
tinktion, so daB eine Korrektur fur die Streuung 
nicht notwendig ist. In Abbild. 4 sind die auf diese 
Weise einzeln gemessenen Absorptionskurven der 
Nucleinsiiure und der Proteinkomponente wieder- 
gegeben. Bei Addition beider Kurven ergibt sich 
wieder die reine hbsorptionsbande des Virus ent- 
sprechend Abbild. 2. Da in dieseni Falle keinc 
Korrektur fur die Streuung notwendig ist, wird hier- 
(lurch die Zulassigkeit der oben durchgefuhrten 
Subtraktion des Streuungsbetrages hei den triibeti 
Liisungen erwiesen. 

Die Nucleinsiure des TM-Vims enthalt nach Lor i  n g 3, die gleichen 
Purinbasen wie die Hefenucleinsiiure. Es ist daher a i i ~ u n e h ~ ~ l e ~ i ,  daB sie auch 
die gleiche Absorption wie diese besitzt. Unter dieser Voraussetzung 1aBt sich 
auch der Absolutgehalt des TM-Virus an Nucleinslure angeben. In Abbild. 5 
(Kurve 11) ist 4.9% der Absorption einer reinen Hefenucleinsiiure von 
Boehr inger  (Phosphorgehalt = 9.91%) wiedergegeben. Diese Kurve stimmt 

a) H. S. Loriiig, Journ. biol. Chem. 180, 251 [1939]. 
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der Form und Hiihe nach rnit der Nucleinslurebande des TM-Virus iiberein, 
unterscheidet sich aber von dieser, indeni sie urn 3 4  mv ins Kurzwellige 

-4bbild. 5. Absorption der 
TWVirtis- und Hefe- 

nucleinsiiure. 
Kurve  I. x--Y --x 

Nucleinsiiurekoiiiponetite 
des TM-Virus 

Kllr\-c 11. o--<,-.,, 

4.9 I;(, der  Absorption von 
Hefciiucleinsaure 

verschoben ist. Das TM-Virus' weist also ein& 
Nucleinsauregehalt von 4.9%, bezogen auf Hefe- 
nucleinsaure, auf. 

Mit Hilfe der UV-Absorption 1aBt sich also 
der Nucleinsauregehalt der Viren von der Art des 
TM -Virus mit einem VerhaltnismaBig geringen 
Materialverbrauch rnit einer Genauigkeit von etwa 
3% bestimmen. Aus der Hohe der Proteinabsorp 
tion ist es weiterhin moglich, Riickschliisse auf 
den Gesamtgehalt an aromatischen Arninosauren 
zu ziehen. Wie weit eine Aufteilung der Protein- 
absorption auf ihre Einzelbestandteile (Tyrosin, 
Tryptophan und Phenylalanin) moglich ist, miissen 
weitere Versuche zeigen. Es sind Versuche im 
Gange, den Nucleinsauregehalt verschiedener Mu- 
tanten des TM-Virus nach dem hier geschilderten 
Verfahren zu bestimmen, um die Frage zu ent- 
scheiden, ob bei der Mutation des TM-Virus eine 
Veranderung im Nucleinsauregehalt stattfindet 
oder nicht. 

Einige Versuche wurden unter Mitarbeit von 
Hrn: Dip1.-Chem. H.  F lammers fe ld  und Frl. 
I. B r a c h m a n n  durchgefiihrt. 

Beschreibung der Versuche. 
S p a l t u n g  des  TM-I7irus  in  EiweiB und  Nucle insaure .  

1 ccm einer etwa 1-proz. TM-Virus-Ldsung wurde im Zentrifugenglas 
niit 0.2 ccrn einer 35-proz. Trichloressigsaure-Losung versetzt. Das 
Geniisch wurde 30 Min. im siedenden Wasserbad auf 100, erhitzt. Naah 
Zugabe von 1 ccm Wasser wurde der EiweiB-Niederschlag bei 3000 U/Min. 
abzentrifugiert. Die klare iiberstehende Losung, in der die Nuc le insau re  
enthalten war, wurde abgegossen und der EiweiQniederschlag auf der Zentrifuge 
noch 3-ma1 rnit 1.5 ccrn Wasser gewaschen. Die vereinigten Losungen wurden 
dann mit 2 ccrn einer bei ZOO gesattigten Losung von sek. Natriumphosphat 
versetzt und auf 10 ccrn aufgefiillt. Das pG lag dann bei etwa 7.3 und war 
hiermit geniigend definiert, da die Absorption der Nucleinsaure in diesem 
pa-Gebiet kaum vom pH abhangig ist. 

Das im Zentrifugenglas verbliebene EiweiB wurde in 0.5 ccrn n/,,-Natron- 
huge gelost und in ein 10-ccm-MeBkolbchen iibergespiilt. Dann wurden 
0.8 ccm einer m/,,-primaren Kaliumphosphatlosung zugegeben und auf 10 ccrn 
aufgefiillt. Das pH der Losung sol1 zwischen 6.9 und 7.1 liegen. 

Die Absorp t ionsmessungen.  
Samtliche Absorptionsmessungen wurden rnit einem Doppelmonochro- 

mator von R. W. Po h l  durchgefuhrt. Als Lichtquelle diente eine Quarzglas- 
Quecksilberlampe, zur Bestimmung der Lichtintensitaten wurden Natrium- 
Photozellen verwendet. Die Schichtdicke betrug 0.1 und 1.0 cm. Zur Messung 
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0 .117  
o.ix:! 
0.257 
0.345 

kanien etwa 0.1- bis 0.2-proz. Viruslosungen. Die Lbsungen des nativeii 
\'irus wurden vor der Messung bei 15 000 U/Min. zentrifugiert, uni etwa vor- 
handene griibere Partikel zii entfernen. Die Konzentratioii wurde durch 
Restimmung des Protein-S und Mtiltiplikation niit dem Faktor 6.20 ermittelt. 

%ur Bestiiiimring der Extinktion (Absorption und Strewing) der 1,iisungeii 
von nativeni rind denaturierteni TM-Virus wurden je 5 ccm Losung (5-10 ing 
Virus), zur Bestimmung der Absorption der Nucleinsaure und der EiweiB- 
koniporiente je  etwa 1 cciii I,&ung (entsprechend 1-2 mg Virus) beniitigt. 

Es wurde tler .4bsorptionskoeffizient berechnet, der durch folgende 
C;leichung defiriiert ist : 

1 J O  

c .t l  J -4bsorptioiiskoeffizient a = . log cm-'. 

3.15 
3.25 
3.20 
3.31 

l);irin bcclcutcii c die K o ~ ~ z e ~ ~ t r ; ~ t i o ~ i  in g / I .  tl tlic Sclliclitdicke i n  C H I ,  J ,  clic Iiitcnsitht 
clca ;itiffolleiidcii i i i i t l  J die Interisitat des diirclifolleiidc~i J,ichtes. 1)ic I:c.lilcr~renze 
hctrclgt ctwa 3 %. 

Da die Absorption bei den1 angewendeten Verfahreri nur bei den Wellen- 
llingeri tler Linien der Hg-Lanipe bestimint werden kann, gebeti die gemesseiieri 
-1bsorptionsbanden niir die grobe Dorm an ,  kleine Nebenbanden werdeii 
nicht erfaljt. 

\'e r s u c  h s b e  is pi  e l  : B e s t  i 111 mu ng d e r  S t re  ti 11 n gsk  u r v e  11 11 d r e  i ne  n 
A b s o r p t i o n s k u r v e  voii  n a t i v e n i  TM-Virus .  

Zur Messtiiig gelaiigte eiiie 0.112-proz. Virus-Lijsung (c = 1.12 tng/ccm). 
In1 (;ehiet tler Absorption unterhalb 302 inp wurde eine Ciivette init der 
Schichtdicke 0.097 cxii, iiii Gehiet der reineii Streuuiig oberhalb 302 m p  zur 
genaueren Bestiiniiiung der Grolje log Jo/J eine Cuvette mit der Schichtdicke 
1.0 cni verwendet. Die Aiiswertung der MelJkurve erfolgte derart, dalj zn- 
iilichst, wie oben angegeben, nach dem Rayleighschen Gesetz aus den 
\Verten tles Absorptionskoeffizienten a bei 2 Wellenlangen im Gebiet tler 
reinen Streuung (405 untl 313 nip) unter Eliniinierung der Konstanten C der 
Exponent der Wellenlange I berechnet wurde. x ergab sich bei diesem Beispiel 
zti 4.17. Daiin wurde nach der Gleichung C = a. A4 die Streuuiigskonstante 
1)ei den gemessenen Wellenlangen oberhalb 302 nip berechnet : 

1 J o  Scliiclitdicke 1 .O cni; a = -- . lor: = -  
c . d  J 

C 

A' 

405 
3h.i 
334 
31 3 

0 . 1  307 
0.204 
0.288 
0.387 

Unter Beiiutzung dieser Streuungskonstante wurde nun die Streuungs- 
kurve fur das Gebiet tinterhalb 310 m p  nach dem Rayleighschen Gesetz 
1)erechnet. Durch Subtraktion dieser berechneten Streuungskurve von der 
geiiiessenen Extinktionskurve (a)  erhalt man die reine Absorptionskurve des 
TM-Virus. 
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Streuuneskonstatitt ____ 
1 in XIIF 

302 
297 
289 
280 
275 
270 
265 
254 
248 
240 

0.0457 
0.0757 
0.180 
0.26s 
0.284 
0.305 
0.314 
0.288 
0.256 
0.337 

2 = 3.23 x lo-'' C C ~  

a=9.184 xlog Jo/J 

0.420 
0.695 
1.66 
2.46 
2.61 
2.80 
2.88 
2.64 
2.35 
3.10 

Schichtdicke 0.097 cm. 

Streuung C/A4 

0.388 
0.415 
0.46 
0.53 
0.57 
0.61 
0.66 

0.85 
0.97 

0.78 

teine Absorption 
~ 

0.031 
0.28 
1.20 
1.93 
2.04 
2.19 
2.22 
1.86 
1 .50 
2.13 

Die Absorptionskurve des denaturierten TM-Virus wurde entsprechend 
berechnet. Der Exponent der Wellenlange ergab sich aus der Streuungskurve 
oberhalb 310 mp  zu 3.83. Die Streuungskonstante C hatte einen erheblich 
kleineren Wert und betrug 0.74 x 10-19 ccm. 

Die gemessenen Extinktionskurven des denaturierten TM-Virus und der 
TM-Nucleinsaure benotigen eine Korrektur wegen der zur Denaturierung urid 
Spaltung verwendeten Trichloressigsaure. Diese besitzt im Gebiet zwischen 
240 und 280 mp eine Endabsorption (s. Abbild. 3 ) .  Zur genaueren Bestimmung 
der KorrektionsgroBen wurde eine Trichloressigsaurelosung gleicher Konzen- 
tration den Versuchsbedingungen der Virusspaltung unterworfen. Die Ab- 
sorption der erwarmten Trichloressigsaurelosung ist niedriger als die der 
unbehandelten Losung, was auf Verdampfung oder Veranderung der Trichlor- 
essigsaure zuriickzufiihren ist. Bei den wiedergegebenen Kurven fur das 
denaturierte Virus und die TM-Nucleinsaure ist diese Korrektur bereits 
berucksichtigt . 

12. Hermann Bretschneider:  Notiz zu einer Arbeit von D.  A. 
Peak und W. F.  Short*)  uber die gegenseitige Urnwandlung von 

Hexoestrol und Isohexoestrol. 
(Eingegangen am 9. November 1943.) 

Zu der genannten Arbeit der englischen Autoren ist zu beinerkerr, dat: 
die Urnwandlung des physiologisch bedeutungslosen raceniischen 4.4'-Diosy- 
y.6-diphenyl-hexans (von den englischen Autoren Isohexoestrol genannt) in 
Form seines Dimethylathers in den Dimethylather der physiologisch wirkungs- 
vollen Forni (Hexoestrol) von mir und nieinen Mitarbeitern im Zuge unserer 
Arbeiten iiber S y n t h e t isc  h e Oes t r nge ne der D i p h e n y 1 a t  h a n  re  i he  l )  

schon vor Iangerer Zeit beschrieben und mit besserer Ausbeute erreicht ivurde. 
Irn Gegensatz zu D. A. P e a k  und W. F. S h o r t ,  die an1 Palladiumkohle- 
Kontakt nur die Bildung von Spuren (Traces) an Hexoestroldimethylather 
aus Isohexoestroldimethylather erzielen konnten, erhielten wir ebenfalls an1 
Palladiumkohle-Kontakt eine 70-proz. Ausbeute, wenn das regenerierte 
Ausgangsniaterial in Rechnung gesetzt wird ; hingegen betragt die Ausbeute 
der englischen Autoren bei ihrem Verfahren der Isomerisierung mit Schwefel- 
wasserstoff nur 50%. 

*) Joorn. cheni. Soc. 1,ondon 1943, 232. 1) n. 74, i X 2  i1941: 




